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1

IDENTIFIKACNE UDAJE

Objednavatel ucelového EA:

Identifikacia

Nazov: SVODIN ZS

Pravna forma:

ICO: 00 309 281

DIC:

Adresa: ul. Hlavna 1117 / 1,
943 54 SVODIN

Meno Statutarneho zastupcu:
Mgr. Szabolcs Méri — starost.

obce

email:

Identifikacia predmetu EA

Predmet: Obecny urad

Budovy a zariadenia:

Umiestnenie (adresa):

Kontakt. osoba:

Majetkovopravny vztah
k predmetu:

Vlastnik objektu:

Spracovatel — energeticky auditor:

Identifikacia
Nazov PALADINE s.r.o.
ICO 47 488 611

Zapis v Zozname EA C.

321/2014-0024

Adresa

Safarika 7
92701 Sala

Meno zodp. zastupcu-
EA

Boris Bednarovic¢

Tel.

0918 710 658




2 PREDMET EA

2.1 Ugel a ciel spracovania EA
2.1.1 Uéel

Ugelom je spracovanie U&elového energetického auditu opatreni
arealu Objednavatela., pri ktorych sa planuje financovanie z
OPKZP.

Vystavba zariadeni na vyuzitie vybranych druhov OZE
Koéd vyzvy OPKZP-PO4-SC411-2019-61

pre ktoru su opravnené nasledovné podaktivity:

+ B2 Vystavba zariadeni na vyuzitie vodnej energie;

+ B3 Vystavba zariadeni na vyuzitie slneénej energie na vyrobu
tepla;

« B4 Vystavba zariadeni na vyuzitie aerotermalnej,

hydrotermalnej alebo geotermalnej energie s pouzitim
tepelného cerpadla;

+ BS5 Vystavba zariadeni na vyuzitie geotermalnej energie priamym
vyuzitim na vyrobu tepla a pripadne aj v kombinacii s tepelnym
Cerpadlom;

B6 Vystavba zariadeni na vyrobu a energetické vyuZzivanie
skladkového plynu a plynu z Cistiarni odpadovych vad.

Sugastou ZoNFP musi byt energeticky audit, ktory bol u Ziadatela
vypracovany odborne spdsobilou osobou podfa § 13 zakona &. 321/2014 Z. z.
o energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych zakonov. Na ucely
tejto vyzvy sa za energeticky audit povazuje ucCelovy energeticky audit
minimalne v rozsahu opravnenej aktivity tejto vyzvy alebo energeticky audit
podla § 14 ods. 1 alebo ods. 9 zakona ¢. 321/2014 Z. z. o energetickej
efektivnosti a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov, ak je opravnena aktivita
tejto vyzvy v energetickom audite samostatne identifikovatelna.



Priloha é. 9 ZoNFP Energeticky audit

vypoCet a hodnoty vSetkych relevantnych meratelnych
ukazovatelov

vypocet planovaného objemu vyroby elektriny a/alebo tepla z
OZE

vypocet predbeznych investiCnych vydavkov na vyrobu elektriny
al/alebo tepla (EUR/MWh)

vypocet uspory sklenikovych plynov vyjadrenych v ekvivalente
CO2

vypocet predbeznych investiCnych vydavkov na predpokladany
objem uspory sklenikovych plynov (EUR/CO>)

bilancie TZL (v ¢leni na PM+o a iné), SO2a NOx pred a po
realizacii projektu

popis technickej uskutoCnitelnosti navrhovanych energetickych
opatreni (vyroba elektriny a/alebo tepla z OZE)



2.1.2 Ciel

Cielom EA je posudenie sucasnych technickych systémov v budovach
Obecného uradu a opatreni na rekonstrukciu a modernizaciu energetickych
systémov budov s vyuzitim OZE.

Pri navrhu opatreni pre zniZzenie energetickej naro€nosti a znizenie emisii
sklenikovych plynov ako aj emisii znecistujucich latok do ovzduSia je
potrebné postupovat tak, aby sa ich realizaciou dosiahlo optimalne
vyuzitie OZE.

EA:

ma odporucaci charakter pre rozhodovaci proces
vlastnika/prevadzkovatela budov.

je urCeny pre vlastnika budov pre potreby jeho rozhodovania o
moznostiach realizacie navrhnutych opatreni a méze sa vyuzit ako
podklad pre pripravu projektovej dokumentacie a rozpoctu.

nenahradza energetické hodnotenie budovy podfa osobitnych
predpisov.

je vypracovany odborne spdsobilou osobou ktora spifia poziadavky
podla § 12 zadkona €. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti (dale;
len ,zakon €. 321/2014 Z. z.%).

nepredstavuje obmedzujuci ramec pre realizacny projekt opatreni na
zvySenie energetickej efektivnosti a koneCné rieSenie v projektovej
dokumentacii méze byt upravené na zaklade aktualnych poziadaviek s
dodrzanim podmienok OPKZP

Pojmom ,optimalizacia spotreby energie v budovach® sa v zasade rozumie:

* energia sa spotrebuje len v dobe, ked je to skutoCne nutné
* je spotrebované len aktualne pozadované mnozstvo energie

* spotrebovana energia je vyuzita s najvySSou ucinnostou

VSetky financné udaje su uvedené v Eurach /€/ s DPH.

Investicné naklady su, vzhladom na neochotu dodavatelov poskytovat
konkrétne udaje, uvedené odhadom v Eurach /€/ s DPH. Spresnovanie
nakladov je potrebné vykonat v rozpocCte realizaChej projektovej
dokumentacie.



2.2 ldentifikacia predmetu EA

Areal Obec

TTZAT

Zoznam VS

ny urad.

etkych objektov:

uzitk.pl
¢.obj|Multifunkénd budova ( OU ) ocha [|podlazia
m2
Suterén,
1|Hlavny objekt 1219|prizemie,

1N, 1INP




Vyznacenie uzivanych/UK objektov:

UMIESTNENIE TEPELNEHO CERPADLA
TC-1 NA STRECHE BUDOVY

1 x Mideo MC-SUSD-RNIL 30 kW
Tx EL PRIKON Ep=10.5 ki
COP/SC0P 2,91-4,01

UMIESTRENE. SOLARNRCH) KOLETOROW WA STRECHE
FUBCHE KILBCORY WAEUIE  REGULLS KT 15 ks TRUBIC T s PARELOY

WAPCUEME TC MA VYKLROVAC SYSTEM
¥ KOTOLM

TITATA

1 117e

.,I'. 1 ‘
:'l{?\"}
1“-""“1'1'-‘33‘:“ =
\' FLA |
1T
L S n“a.



2.3 Pouzité podkladové materialy

*

*

udaje odberu energie za roky 2017- 2019
Situacia suc¢asného stavu budov k 31.12.2019
Dostupna technicka dokumentacia

Prevadzkovatel uvedenej budovy, nemohol predlozit k dispozicii
detailnu stavebnu projektovu dokumentaciu. K dispozicii bola
predloZzena len Ciastocna PD, ¢ast technickych udajov bola teda, s
vedomim objednavatela, spracovana a doplnena odbornym
odhadom s dodrzanim ciefov EA.

metdda kvantifikovanej neistoty (MKN): Kvantifikovana neistota sa
vyjadruje Statisticky relevantnym spdésobom, pricom sa uvedie
presnost, ako aj miera déveryhodnosti "kvantifikovatefna odchylka
je £ 20 % s istotou na 80 %".

Zakon €. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti
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3 POPIS SUCASNEHO STAVU

3.1 Charakteristika budov

Predmetom EA su budovy arealu OU. Prevadzkovatelom a maijitelom
objektu je Objednavatel. Pozemok je pristupny z asfaltovej komunikacie.
Z hladiska morfoldgie je uzemie rovinaté.

Budova obecného uradu je Clenita stavba s zvySenym prizemim + 1. NP Cast
priestoru je podpivniCena kde sa nachadza aj plynova kotolna.

V priestoroch /zapadnej strany budovy/ suterénu sa nachadza strojovha
vykurovania s 1 plynovymi kotlami PROTHERM 48 KKS 14,4 kW — 48 kW,
Priprava teplej vody je rieSena individualne v priestoroch budovy, ktoré budu
napojené bivalentny zasobnik s objemom 400l. Na budove Ou su vymenené
okna, ale samotna budova este nie je zateplena, €¢im sa dosiahla len CiastoCna
uspora tepla. Areal je dobre dopravne dostupny z existujucej verejnej cestnej
komunikacie s napojenim na existujuce inzinierske siete.

Tabulka UK objektov:

Uzitk.
¢.obj|Multifunkénd budova (0U ) plocha podlaZia
mZ
Suterén,
1|Hlavny objekt 1219|prizemie,
1N, INP
1219

Celkova merna plocha uzivanych/UK objektov cca: 1219 m?

11



3.2 Opis technickych zariadeni
3.2.1 technické systémy vykurovania a pripravy teplej vody

3.2.1.1 Ustredné vykurovanie

Dodavka tepla na vykurovanie je realizovana centralizovanou formou
z existujucej plynovej kotolne K1:

K1
Jednotlivé objekty su teda zasobované teplom z vlastnej kotolne.

Vykurovacie telesa a rozvody v objektoch su povodné s manualnou
regulaciou.

Regulacia dodavky a potreby tepla je manualna.

3.2.1.2 Priprava teplej vody-TPV
Tepla pitna voda (TPV) je pripravovana v kotolni objektu:

2x ELIZ elektricky ohrievaé CLASSIC 120 |, zachovaly.

Technicky stav tepelno-technickych zariadeni je dobry adekvatny

dostupnej udrzbe.
Exist. usadeniny vodného kamena.

Predpokladana zZivotnost zariadeni 15 rokov.

12



3.2.2 viastné energetické zdroje

3.2.2.1 Energetické zdroje na vyrobu tepla v areali:

4
OBEC SVODiN
HLAVNA 1

943 54 SVODIN
starosta@svodin.sk

Multifukéna budova
Hlavna 1
943 54 SVODIN

p. 214/1

Kotol Protherm 48 KKS

14,448 kW

2x ELIZ elektricky ohrieva¢ CLASSIC 120
|

1xTC MIDEA MC-SU30-RN1L
2x SOLARNE KOLEKTORY

Vlastné energetické zdroje

Budova kotolna

umiestnenie Budova OU
vyrobca PROTHERM
typ 48KK5
oznadenie

druh Plynovy ZP
pocet (ks ) 1

druh paliva ZP
vyhrevnost ( kWh/m?)

menovity tepelny vykon 1x47,2
vykon celkom 47,2

3.2.2.2 Energetickeé zdroje na vyrobu elektriny v areali nie su.

3.2.3 rozvody energie

Pbvodné tepelné rozvody s rozvodom k jednotlivym budovam a v budovach s
pbévodnymi rozvodmi a radiatormi.

3.2.4 Osvetlenie objektov

Vnutorné osvetlenie objektu je zabezpecCené svietidlami, pévodné
Ziarivkoveé a ziarovkove.

3.2.5 Vetranie, chladenie

Vetranie priestorov je v suCasnosti prirodzené oknami. Klimatizacia nie je.

13



3.2.6 Obalové konStrukcie
3.2.6.1 Zvislé konstrukcie

Vyplhové/obvodové steny murované z plnych palenych tehal- hlavny
objekt. Takéto murivo méze byt aj na inych nezistenych a
nepristupnych miestach. Preto doporuCujem, napr. pri zateplovani
muriva, dimenzovat hrubku tepelnej izolacie na murivo s najhorsimi
tepelno-technickymi vlastnostami v zmysle legislativy platnej v
dobe realizacie.

3.2.6.2 Vodorovné nosné konstrukcie

Prievlaky, obvodové stuzidla a strop. Nad dvermi su naddverné preklady.
3.2.6.3 Strecha

Strecha je pévodna plocha strecha.
3.2.6.4 Podlahy

Podlahy su rieSené podla charakteru a prevadzky priestorov. V
priestoroch je pouzité PVC krytina/dlazba/koberec.

3.2.6.5 Vyplne otvorov

Vyplne stavebnych otvorov su nové EURO okna drevenej
konstrukcie s dvojitym zasklenim.

Budova bola postavené v 80-rokoch minulého storoCia a nasledne uzivané
ako viacucelova budova s kulturnym domom. Obvodovy plast je z palenych
tehal s omietkami. Strechy su ploché, technicky stav je dobry, adekvatny
dostupnej udrzbe. Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii su v roku 2005 a
2008 vymenené za EURO drevené okna s izolaénym dvojsklom.

Celkové hodnotenie obalovych stavebnych konstrukcii budov je ako
vyhovujuce, vzhfadom na ucel pouzitia jednotlivych priestorovje adekvatny
dostupnosti udrzby z financnych prostriedkov.

14



3.2.6.6 Technické zariadenia
3.2.6.6.1 Vykurovanie
Multifunk&na budova OU je zasobovana teplom z objektovej plynovej

kotolne, o ktoré sa stara Objednavatel. MaR nie je inStalované,

regulacia je kotlova a manualna.

3.2.6.6.2 Priprava teplej vody

Priprava teplej vody je realizovana centralizovane pre okruh K1 v kotolni.
Vzhladom na povahu a typ uzivania budov arealu sa da predpokladat vysoka
spotreba teplej vody.

3.2.6.6.3 MaR vykurovanie

MaR vykurovacej sustavy nie je inStalovana, ovladanie je manualne.
3.2.6.6.4 MaR osvetlenie
MaR osvetlovacej sustavy nie je inStalovana, ovladanie je manualne.

3.2.6.6.5 MaR spotreba elektriny

MaR odberu ani podruznej spotreby elektriny nie je instalovana,
ovladanie je manualne.

3.2.6.6.6 Osvetlenie

Objekt ma pripojku nn, ktora zaustuje do rozvodnice elektro a
jednotlivych podruznych rozvadzacCov objektov. Odtial su jednotlivymi
kablami napojené ostatné podruzné rozvadzaCe pre menSie okruhy
vratane osvetlenia. Osvetlenie pbvodné  Ziarivkové/ziarovkové.
Rozvadzace a rozvody elektroinStalacie su pdvodné.

3.2.6.6.7 Klimatizdcia/ OZE/AZE- obnovitel’né/alternativne zdroje energie

Klimatiza¢né jednotky nie su, nie su vyuzivané ziadne OZE/AZE.

15



3.2.7 Identifikacia nedostatkov

Teplovodna sustava pévodna, centralizovana
potrubnymi rozvodmi, bez automatickej regulacie

Bez vyuZivania OZE

s pévodnymi

16



4 ZAKLADNE UDAJE O ENERGETICKYCH VSTUPOCH A
VYSTUPOCH

V areali su nakupované energetické vstupy vo forme elektrickej energie z
DS azemného plynu vyuzivané na vykurovanie, pripravu TPV, osvetlenie,
pohon elektrickych zariadeni.

V budove energetické vystupy/zdroje elektriny nie su.

Prehlad o energetickych vstupoch v poslednych troch kalendarnych rokoch
uvadza nasledujuca tabulka. Tato je spracovana na zaklade poskytnutych
udajov Objednavatela o vyfakturovanych mnozstvach energii od dodavatela.

VSetky investiné naklady su uvedené v € s DPH.

17



Elektrina a zemny plyn
Pre areal su nakupované:

- elektricka energia na jednom odbernom mieste - spoloChom pre cely
areal s jednym fakturanym meradlom, podruzné elektromery nie su
inStalované. Rezervovana kapacita: 300 A, namerany kWmax1/4hod.:
december 45 kW.

- zemny plyn je odber najednom odbernom mieste so
samostatnymi fakturacnymi plynomerom pre budovu Ou.

Spotreba ZP (m3)

Rok 2017 2018 2019
BUDOVA Ou| 21575 17 005 18 611
celkom kWh

vyhr. 233 017 183 667 204 611

Celkova priemerna spotreba energie:

Spotreba plyn elektrina spolu
rok kWh kWh kWh
2017 233 017 46 031 -
2018 183 667 44797 -
2019 204 611 45 184 -
priemer 2017-
19 207 098 45 337 252 435

18



5 ENVIRONMENTALNE POSUDENIE NASADENIA OZE/AZE

Pouzité zariadenia a materialy pri realizacii musia mat vSetky potrebné
certifikaty a musia splhat poziadavky STN v dobe realizacie.

Na znizenie energetickej narocnosti a vyuzitie OZE/AZE boli navrhnuté nizsie
uvedené opatrenia. VypocCet predbeznych investicnych nakladov, vzhladom
na neochotu dodavatelov poskytovat relevantné informacie, vychadza

z odhadu obvyklych cien zariadeni a materialov so zohladnenim technickej
realizovatelnosti.

V stéasnosti sa na vyrobu tepla na UK a TPV vyuziva v kotolniach

zemny plyn. V EA je uvazovana nahrada vyroby Casti spotreby tepla zo
zemného plynu v kotloch za elektricki energiu v tepelnych éerpadlach TC

v spojeni s termosolarnymi ¢lankami pre ekologicku vyrobu tepla, t.j. energia
slnka sa pouZzije na vyrobu tepla.

Touto nahradou sa dosiahne znizenie spotreby vstupného paliva na vyrobu
tepla cca 2,6 x, ¢im sa dosiahne aj znizenie produkcie emisii COx.

Faktor emisie CO2 kg/kWh

Elektricka energia: 0,167
Zemny plyn: 0,220
Slne¢na energia: 0,000

19



5.1 vypocéet uspory sklenikovych plynov vyjadrenych v ekvivalente
CO;

S ohladom na povahu inStalovanych zariadeni boli na vypoc&et emisii CO2
pouzité hodnoty podla Prilohy €. 2 k vyhlaske €. 364/2012:

CO2 t/rok
pred po rozdiel
45,56 38,3 7,26
7,57 9,2 -1,63
SK -3,1 3,1
53,13 44,4 8,73

Realizaciou opatreni dojde k nahrade vstupneho paliva-ZP na vyrobu tepla
novoinstalovanymi zariadeniami TC za elektrinu, ¢im sa dosiahne znizenie
produkcie CO2 o cca 8,73 t/rok.



Prilcha & 2 k wyhldske & 3642012 2 =

Transformacné a prepocitavacie faktory Géinnosti vyroby a distribiicie tepla, emisii oxidu uhlicitého, primarnej energie a

hodnoty vwhrevnosti paliv

Faktor
Merna . fransformacie -, .
Energaticky nosié | Spdsob fransformacie jednatka mﬁﬂ a distribiicie EI'I‘IIEIE COg primarnej
m. i -1 T energie
(m. i} e 'E'ﬂ'f Y1 kg famen
Ztandardny kotol — stary me 0,50 083-080 | 0220M 1.1
Ztandardny ketol — novy " 858 | 089-080 | 02207 1.1
Zemny plyn nizkoteplotny kotal " 858 | 080-083 | 020" 1.1
kondenzaény kotal m 850 | 087-108%| 02200 1.1
kombinovans wyroba m 8.50 0.35 o,220M 1.1
Ztandardny ketol — novy ko 12788 | 0,80-000 | 02424 1,35
LFPG nizkoteplotny kotol kg 12,788 0,80 -083 0,244 1,35
kondenzadny kotol ko 12788 | 097-1.05%| 02434 1,35
Kioks Giernouhalny [kotod na tuhé palivo kg 770 072-075 0,380 1.1
Ciema uhlie kotol na tuhé palive kg 8.68 | 089-078 | 03607 1.1
Hnedé uhlie tried. | kotol na tuhé palivo kg 431 085-075 | 02807 1.1
Ztandardny ketol — stary kg 11,87 022 0,200 1.1
Lshij vykurovacs | Etandardny kotol - novy ka 11,87 0.85 0.200" 1,1
olej nizkoteplotny kaotol — stary kg 11.87 087 0,280 1.1
nizkoteplotny kotal — newy kg 11,87 0.1 0,200") 1.1
Drevene pelatky kotel na biomasu kg 472 0.85 0.020 0,20
Drevné Etiepka kotel na biormasu kg 318 0,78 0,020 0,15
Kusowé drevo kotel na biomasu kg 318 0.70 0.020 Q.10
Kusowveé drevo kotel na biomasu so splyfiovanim kg 318 0.33 0.020 0,10
Zemny plyn disfkoveé wykurovanie kWb 0.24 0,220M 1.3
Cieme uhlie dialkové vykurovanie KWh 0.20 0,280™ 1.2
Hnadé uhliz dialkoveé vykurovanie KWh 0,85 - 0,70 0,280M 1,24
Drewvna Stiepka dialkove wykurovanie KWh 0,72 - 0,80 0,020 1,34
Tafky vykur. olej | disfkovs wykurovanie KWh 0.80 0,330 129
. dialkove wykurovanie — kombinovana wiroba _ h
Zemny plyn elektring = tepla KWh 080-024 | 02207 0.7
- dialkové vykurovanie — kombinovana wiroba h
Hnedé uhlie clektring = tapla KWh 080-070 | 03600 0.7)
= - dialkoveé wykurovanie — kombinovans wyroba _ h
Cieme uhlia clektring = tepla KWh 085-075 | 0.380M 0.7
. . dialkove wykurovanie — kombinovana wiroba 4
Jadrova energia slektriny = tepla KWh 0,52% 0,018 0.7
plynové tepelné Earpadlo vzduch-voda 1 h
Zamng plyn nizkoteplotng vykurovanie m .80 1.5 0.220°) 11
plyniové tepeingé farpadle vzduch-voda radistorove 3 h
wykuravanie m 050 1.4 0.220" 1.1
alektricke wykurovanie, chladenie kWvh [aR=s] 0,187") 2.2%)
alektricky chray pinej vody KWh 0.80 0,187") 229
tepelné éerpadlo vaduch-vodal radidgto-rove h
wykurovanis i 25 0,187 23
tepeing éerpadlo vaduch-vodal nizko-taplotne h
vykurovanis i 2 0,1877) 2.2%
tepelné éerpadlo vzduch-vzduch (vzduch za h
ohrizva do 35 °C) Kih 28 0,187 2.7%
tepalné éerpadlo zem-vodal radigtorowve h
wykurovanis n X<y 0,187 23
Elekirina tepelné Eerpadi -vodal nizkoteplong
pelne cerpadlo zem-vo niz plo h
wykuravanie kivh 3.4) 0,167") 2.9
tepelné éerpadlo voda-vodal radidto-rové h
wykurovanis KWvh 2.4 0,187" 2.7%
tepelné éerpadlo voda-voda' nizkotep-loiné h
wykurovanis i 28 0,187 2.2%
tepeine éerpadle voda od 18 *C-vodsal radia-torove h
wykuravanie kih 407 0,167") 2.9
tepelné éerpadlo voda od 18 “C-voda! niz- h
kateplotné wykurova-nie Fh 4.4) 0.1877) 2.2
fatovaltika K¥vh 1,00 0.00") 0.0%
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5.2 vypocet predbeznych investiénych vydavkov na predpokladany
objem uspory sklenikovych plynov (€/CO2)

Investicné vydavky su, vzhladom na neochotu dodavatelov poskytovat
konkrétne udaje, uvedené odhadom v Eurach /€/ s DPH. Spreshnovanie

nakladov je potrebné vykonat v rozpoCte realizaCnej projektovej
dokumentacie.
investicné
vydavky inv/t CO2 CO2 t/rok
celkom €/t CO2 |pred po rozdiel
45,56 38,3
7,57 9,2
SK 3,1
54 000
54 000 6506 | 53,05 44,4 8,3
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5.3 bilancie TZL (v ¢leni na PMioa iné), SO2 a NOx pred a po
realizacii projektu

VSeobecné emisné faktory uvedené vo Vestniku MZPSR.

Vieobecné emisné faktory uvedené vo Vestniku MZPSR

PM10 SO2 Nox PM10 SO2 Nox PM10 SO2 Nox
Polozka

kg/MWh |kg/MWh |kg/MWh
Kotolne na ZPN 0,007 0,001 0,145

kg/MWh |kg/MWh |kg/MWh
Nakup a predaj elektriny 0,178 0,890 0,978

pred v kg po v kg znizenie v kg
Kotolne na ZPN 1,450 0,207 30,029 1,219 0,174 25,257 0,231 0,033 4,772
Nakup a predaj elektriny 8,069 40,350 44,340 9,816 45,337 53,933 -1,747 -4,987 -9,593
9,519 40,557 74,369 11,025 45,501 79,180 -1,895 -4,944 -4,811

23



6 POPIS TECHNICKEJ USKUTOCNITELNOSTI NAVRHOVANYCH

ENERGETICKYCH OPATRENI, VYROBA ELEKTRINY A/ALEBO
TEPLA Z OZE, INVESTICNE NAKLADY

Pre dosiahnutie optimalneho vyuzitia potencialu uspor je délezité, aby sa
navrhované opatrenia na zlepSenie energetickej efektivnosti
modernizaciou, rekonstrukciou alebo na vymenu Casti zariadeni
technickych systémov (napr. zariadeni na vyrobu tepla s vyuZzitim OZE)
navzajom dopinali.

Prioritou pre pokrytie potreby energie v areali je vyuZivanie zariadeni na
vyuzivanie OZE.

24



6.1 Instalacia termosolarnych panelov - TSP

Existujuca spotreba tepla na UK je zabezpe&ovana centralizovane s
plynovym kotlom z kotolne, kde je teplo pre jednotlivé objekty rozvadzané
povodnymi teplovodnymi potrubiami. Priprava teplej vody je pomocou
elektrickej energie.

Trubicové kolektory su tvoreny dvoma sklenenymi suosovymi rarkami,
medzi ktorymi je vakuum. K sklenenej trubici prilieha hlinikova lamela, ktora
zbiera teplo z celého vnutorného povrchu vakuovej trubice a odovzdava ho
do solarnej kvapaliny v medenej trubke. Trubicovy vakuovy kolektor je
urceny k vertikalnej montazi nad stresSnu krytinu.

Opatrenie:
Na objektoch Objednavatela nainstalovat sadu termosolarnych vakuovych
panelov cca 5 kWt/objekt ako nahrada dodavaného tepla z plynu, €o prinesie

znizenie spotreby plynu na vyrobu tepla.

Slne¢né vakuové trubicové kolektory, ktoré budu ohrievat’ vodu do
bivalentného zasobnika v kotolni s objemom 400 |.

Prevadzka TSP je automaticka s MaR. Nasledne sustavy hydraulicky
vyregulovat.
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6.2 Instalacia TC (tepelné éerpadlo)

Principom &innosti TC je vyuZitie nizkopotencialneho tepla okolia na
vykurovanie/chladenie priestorov.

expanzny ventil

teplota chladiva

teplota chladiva
-15°C 3

vyparnik kondenzator

-15°C 30°C

energia
okolia

vykurovaci
systém

Tepelné Eerpadlo

-8°C 35°C

kompresor

teplota chladiva teplota chladiva
-8°C 35°C

4

Existujuca spotreba tepla na UK a TPV je zabezpe&ovana centralizovane
plynovymi kotlami z troch objektovych centralnych kotolni, z ktorych je teplo
pre jednotlivé objekty rozvadzané pévodnymi teplovodnymi potrubiami.

Opatrenie:

Na hlavnej budove su EURO okna, budova nie je zateplena s poZzadovanym
tepelnym prikonom pred zateplenim cca 100 kW. Preto vykon z tepelnych
Cerpadiel postaci na cca 60% pokrytie tak, aby po zatepleni budovy

v buducnosti nebol ich vykon predimenzovany.

Navrhujeme in$talovat pre potreby UK a TPV tepelné &erpadla vzduch-voda
1xTC, 30 kW s COP cca 2,6 (pomer medzi vyrobenym teplom a
spotrebovanou elektrickou energiou), ktoré budu ohrievat vodu do
bivalentného zasobnika v kotolni s objemom 1000 I. Prevadzka TC je
automaticka s MaR.

V objekte, kde je potencial dopytu po klimatizovani priestorov zvazit moznost
inStalovat TC, ktoré su schopné vyrabat v zime teplo a v lete chlad (T+CH).
Chlad by mohol byt distribuovany do existujucich radiatorov s MaR
oSetrujucim rosny bod proti kondenzacii.

Toto by vytvorilo vyznamnu konkurenénu vyhodu pre Domov v ponuke
klimatizovanych priestorov do prenajmu oproti ponuke priestorov v okoli,

kde takéto priestory nikto neponuka. Zaroven by to mohol byt zdroj noveho
prijmu.



Rozmiestnenie TC+solar
¢.poz. pre objekt. ¢. |médium
1 TC
2 1 solar

UMIESTNENIE TEPELNEHO CERPADLA
TC-1 NA STRECHE BUDOVY
I ¥ Mideo MC-SUG0-BHIL 30 kW

Ix EL PRIKON Ep=10.5 kW

COP/SCOP 2.91-4.01

UNRESTRENE SOLARNYCH KOLERTOROY A STRECHE
BUBCHE KOLEKTORY WAEUIWE  REGULLS KTU1S 15 ke TRUBK 3 ks PARELOY

MAPOJENE TE KA VYKLROVAC SYSTEM /
- e, ,r'. I-.' ‘.“"‘\-\

T T

T ey i

))f .r; {H 2831

;
i __.r" Tramias

Vzhladom na povahu vyuZzivania arealu je nutné a potrebné riesit’ g;
eliminaciu akustického tlaku zariadeni TC. napriklad ich vhodnym

priestorovym umiestnenim v areali mimo trvalého pohybu oséb
a/alebo krytim tak, aby ich chod nadmerne nerusil pritomné osoby.
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Pre zabezpecenie spravnej funkcie vykurovacej sustavy v budove v réznych
prevadzkovych stavoch pocas vykurovacieho obdobia je nevyhnutné, aby
vykurovacia sustava bola hydraulicky stabilna a energeticky efektivna.
Realizaciou navrhovanych opatreni déjde k zasadnému zasahu do
vykurovacej sustavy budovy.

Vlastnik budovy je povinny podia § 8 zakona ¢.300/2012 Z.z. po vykonanej
obnove budovy zabezpedit hydraulické vyvazenie (dalej HV) vykurovacej
sustavy budovy.

Zabezpecenie splnenia tohto opatrenia (povinnosti) si vyZzaduje spracovanie
samostatného projektu hydraulického vyvazenia, ktory zohladni zmenené
parametre teplonosnej latky zariadenia na vyrobu tepla resp. dodavkytepla,
rezim vykurovania.
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6.3 vypocet planovaného objemu vyroby elektriny a/alebo tepla z
OZE

Existujuca spotreba tepla na UK a TPV je zabezpe&ovana centralizovane
plynovymi kotlami z troch objektovych centralnych kotolni, z ktorych je teplo
pre jednotlivé objekty rozvadzané pévodnymi teplovodnymi potrubiami.

Navrhujeme na vyuzitie OZE nainstalovat pre potreby UK a TPV tepelné
Cerpadla vzduch-voda s COP cca 2,6 (pomer medzi vyrobenym teplom a
spotrebovanou elektrickou energiou) TC v spojeni s termosolarnymi &lankami
pre ekologicku vyrobu tepla, t.j. energia sinka sa pouzije na vyrobu tepla.

Predpoklad vyroby tepla na TC:

Obj.€.1: 30 kWt x 850 hodin/rok= 25,5 MWh/rok

Predpoklad vyroby tepla na sinecnych kolektoroch- SK:
Obj.c.1: 2 kWt x 950 hodin/rok= 1,90 MWh/rok

Spolu SK: 1.90 MWh/r

Celkom TC+SK: 27,40 MWh/r
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Navrhované nové zdroje OZE budu vyrabat iba teplo, bez vyroby elektriny.

novy stav- [novy stav- [rozdiel
pov. stav | % ucinnost|teplo palivo palivo

ZP kWh/rok 207 098 174 198| 34 900
teplozZP |kWh/rok 171 891 83%| 117447
teplozEE |kWh/rok 0 25 500 9 810
teplozSK |kWh/rok 0 1900
teplo spolu |kWh/rok 144 847 144 847, 132217
EE kWh/rok 45 337 55147| -9 810
mntzTC |% 10%

2%
ZP+E kWh/rok 252 435 229 345| 25 090
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6.4 vypocet predbeznych investiénych vydavkov na vyrobu
elektriny a/alebo tepla (€/MWh)

Navrhujeme in$talovat pre potreby UK a TPV tepelné &erpadla vzduch-voda
s COP az cca 2,6 (pomer medzi vyrobenym teplom a spotrebovanou
elektrickou energiou) v spojeni s indtalaciou solarnych panelov na vyrobu
tepla.

Naklady na TC:
TC, rozvody, kapacitu elektrickej pripojky, servis a technolégiu riadiacej
miestnosti budu vyCislené podla zloZitosti v nasledujucom kroku v

realizacnom projekte.

Vzhladom na povahu vyuzivania arealu je potrebne riesit aj eliminaciu
akustického tlaku zariadeni TC.

Naklady na SK:

SK, rozvody, servis a technolégiu riadiacej miestnosti budu vycislené podla
zlozitosti v nasledujucom kroku v realizachom projekte.

nakl . investi¢né
zdroj TC/SK| nakl. rozvody|vydavky
€/ks ks |spolu celkom

35%
29200 1 29200 | 10220 39420
20%
12 000 1 12000 2400 14400

54 000

Investiéné naklady su, vzhladom na neochotu dodavatelov poskytovat
konkrétne udaje, uvedené odhadom v Eurach /€/ s DPH. Spresriovanie
nakladov je potrebné vykonat v rozpocCte realizaCnej projektovej
dokumentacie.



7 VYPOCET A HODNOTY VSETKYCH RELEVANTNYCH
MERATELNYCH UKAZOVATELOV

Pre ucely ziskania stavebného povolenia v zmysle zakona 555/2005 Z. z. o
energetickej hospodarnosti budov a jeho vykonavacej vyhlasky 364/2009 Z.z
§ 1, odseku 5 pis. a. je potrebné projektové energetické hodnotenie.
Povinnostou stavebnika je v dalSom postupovat v zmysle uvedenych
predpisov a zabezpecit normalizované hodnotenie pri kolaudacii stavby aj s
energetickym certifikatom a Stitkom podla § 2 odseku 1 vo vyhlaske ¢.
364/2012 a v dalSom pri prevadzke podla § 2 odseku 6 vo vyhlaske C.

364/2012.

MU ¢. [Tabulka mernych ukazovatelov merna jedn. [plan
1|P0080|Mnozstvo elektrickej energie vyrobenej v zariadeni OZE MWh/rok 0
2|P0084{Mnoistvo tepelnej energie vyrobenej v zariadeni OZE MWh/rok 65
3|P0103|0Odhadované rocné znizenie emisii sklenikovych plynov t ekviv. CO2 8,3
4/P0290(Pocet podnikov, ktorym sa poskytuje podpora pocet 1
5/P0691|Znizenie produkcie emisii Nox t/rok -0,0048
6|/P0692|Znizenie produkcie emisii P10 t/rok -0,0015
7|P0694|Znizenie produkcie emisii SO2 t/rok 0,005
8|P0705|Zvysend kapacita vyroby elektriny z obnovitelnych zdrojov MWe 0
9|P0706|Zvysena kapacita vyroby energie z obnovitelnych zdrojov MW 0,030

10{P0707|Zvysena kapacita vyroby tepla z obnovitelnych zdrojov MWt 0,030
Predbezné investicné vydavky na vyrobu elektriny €/MWh 0
Predbezné investi¢né vydavky na vyrobu tepla €/MWh 1970
Predbezné investicné vydavky na predpokladany objem uUspory
sklenikovych plynov €/t CO2 6506
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8 ZAVER
EA preukdazal, Ze v aredli su mozZnosti vyuzitia OZE na vyrobu tepla.

Vysoka miera uspor energie je zarukou pozitivheho dopadu na Zivotné
prostredie pri redukcii emisii CO2 produkovanych pri vyrobe tepla. Vycislenie
potencialu moznych uspor energie ufahcuje strategické rozhodovanie

o zdrojoch financovania obnovy budovy.

VSetky vypocty, zavery a odporucenia EA vychadzaju z posudenia spotreby
energie v hodnotenom obdobi. Vyska investi¢cnych nakladov vychadza
z odhadov obvyklych cien stavebnych materialov, strojov, zariadeni.

V ramci projektovej pripravy odporu¢ame vypracovat:

- detailne energetické posudenie vstupnych parametrov pre vycislenie
potrieb tepla pre UK a TPV a dimenzovanie navrhovanych zariadeni
v Case realizacie

- posudenie moznosti rozSirenia uvadzanych navrhov pre hlavnu budovu
aj pre ostatné budovy arealu DD

- pripadné zistené technické rozdiely oproti navrhu v EA zohladnit v
dalSom stupni pripravy projektu a prislusného rozpoctu.

Ak realizaciou navrhovanych opatreni dojde k zasadnému zasahu do
tepelnej sustavy budov vlastnik budovy je povinny podla § 8 zakona
¢.300/2012 Z.z. po vykonanej obnove budovy zabezpecit hydraulické

vyvazenie vykurovacej sustavy budovy. Nasledne aj energeticky certifikat
budovy.

Projekt nie je v rozpore so Stratégiou pre redukciu PM10 a programami na
zlepSenie kvality ovzdusia.
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Zabezpecenie pozadovanej vyuzitelnosti OZE v spojeniso
zvySenim energetickej efektivnosti si vyzaduje vysoké
naklady. preto

EA odporuca

vyuzit’ podporné fondy na financovanie novych OZE.
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EA:

- ma odporuéaci charakter pre rozhodovaci proces
vlastnika/prevadzkovatela budov.

- nepredstavuje obmedzujuci ramec pre realizaény projekt opatreni
na zvySenie energetickej hospodarnosti budov, resp. na znizenie
energetickej naro€nosti budov.

Realizaény projekt je nevyhnutné vykonat’ v sulade so vSeobecne
zavaznymi pravnymi predpismi a inymi zmluvne dohodnutymi
poziadavkami.

Podrobny rozsah realizacného projektu a rozpoCet sa spravidla urCuje
zmluvnym vztahom medzi objednavatelom projektovej dokumentacie a
projektantom.
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9 KOPIA DOKLADU O ZAPISANI DO ZOZNAMU EA

SLOVENSKA REPUBLIKA
Slovenska inovaina a energeticka agentura

OSVEDCENIE

¢islo: 321/2014 - 0024

o odbornej spdsobilosti na vykon cinnosti energetického auditora

podla § 12 ods. 8 zékona €. 321/2014 Z. z. o energeticke] efektivrosti 2 o zmene a daplneni niektorych zakonoy

BEDNAROVIC Boris
26.8.1973

SLOUIMSRA oy s A
AEMERGSTRHE alETORS,
ERATIS WA
1400

=

N lmﬂu.%wm\.h.u%ﬁnﬁﬁﬁ_

Dr. Ing. Kvetoslava Soltésova, CSc.
predseda skifobnej komisie

V Banskej Bystrici, 2.12.2015
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10 PRILOHY - FOTO
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11 PRILOHA C€.1 SUMARIZACNY LIST EA A TAB MERNYCH
UKAZOVALOV

Priloha ¢é.1: SUMARIZACNY LIST ENERGETICKEHO AUDITU
Predmet energetického auditu |Budova Ou SVODIN
Budova OU bola postavena v 80- rokoch minulého storocia a uzivana ako Ou + KD.
Stru¢na V ramci inZinierskych sieti sa vyuZivaju existujuce pripojky vody, elektriny a plynu.
charakteristika E|ektrina je odoberand z DS bez vlastnej vyroby, teplo na UK je vyrabané z
budovy plynového kotla . Priprava teplej vody TPV je pomocou elektrickej elektriny.
Celkova podlahova plocha budovy [m?] ‘
Navrh opatreni na obnovu budovy
Uspora
Stavebné upravy energie Investiény naklad
[MWh/rok] /€
Spolu
Uspora
Technické zariadenia energie Investiény naklad
[MWh/rok] /€
7.1 instalacia tepelnych &erpadiel TC a sIne¢nych kolektorov SK 27,4 54 000
Spolu 27,4 54 000
Celkové uspory energie a investi¢né naklady 27,4 54 000
Energetické hodnotenie budovy
Znizenie
Pred (technickej
relaizaciou |Po realizacii |jednotky) Miera znizenia [%)]
potreba tepla [kWh/rok] 171891| 171891 0 0%
potreba energie na vyrobu tepla [kWh/rok] 207 098| 132217 74 881 36,1%
Environmentalne hodnotenie
Pred Znizenie
obnovou Po obnove |(technickej
Znedistujuce latky a sklenikové plyny |Emisny faktor |budovy budovy jednotky) Miera zniZenia [%]
[kg/m.j] [t [t] [t] [%]
roéna produkcia PM10 0,0095 0,0110{ -0,0015 -15,7%
roéna produkcia emisii SO, 0,0405 0,0455 0,005 -12,3%
roéna produkcia emisii NO, 0,0743 0,0791| -0,0048 -6,3%
ro¢na produkcia emisii CO2 53,05 44,4 8,3 15,6%




Pre ucely ziskania stavebného povolenia v zmysle zakona 555/2005 Z.
z. 0 energetickej hospodarnosti budov a jeho vykonavacej vyhlasky
364/2009 Z.z
§ 1, odseku 5 pis. a. je potrebné projektové energetické hodnotenie.
Povinnostou stavebnika je v dalSom postupovat v zmysle uvedenych
predpisov a zabezpecCit normalizované hodnotenie pri kolaudacii stavby
aj s energetickym certifikatom a Stitkom podla § 2 odseku 1 vo vyhlaske
€. 364/2012 a v dalSom pri prevadzke podfa § 2 odseku 6 vo vyhlaske C.

364/2012.

MU ¢. [Tabulka mernych ukazovatelov merna jedn. |plan
1|P0080|Mnozstvo elektrickej energie vyrobenej v zariadeni OZE MWh/rok 0
2|P0084{Mnozstvo tepelnej energie vyrobenej v zariadeni OZE MWh/rok 65
3|P0103|0Odhadované rocné znizenie emisii sklenikovych plynov t ekviv. CO2 8,3
4/P0290|Pocet podnikov, ktorym sa poskytuje podpora pocet 1
5[P0691|Znizenie produkcie emisii Nox t/rok -0,0048
6|/P0692|Znizenie produkcie emisii P10 t/rok -0,0015
7/P0694|Znizenie produkcie emisii SO2 t/rok -0,005
8[P0705|Zvysend kapacita vyroby elektriny z obnovitelnhych zdrojov MWe 0
9(P0706|Zvysena kapacita vyroby energie z obnovitelnych zdrojov MW 0,030

10{P0707|ZvysSena kapacita vyroby tepla z obnovitelnych zdrojov MWt 0,030
Predbezné investicné vydavky na vyrobu elektriny €/MWh 0
Predbezné investi¢né vydavky na vyrobu tepla €/MWh 1970
PredbeZné investi¢né vydavky na predpokladany objem Uspory
sklenikovych plynov €/t CO2 6506
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